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SPEICHER-TYPEN

Schematische Darstellung
der unterschiedlichen
Speichertypen fir CCS.

17 Einspeicherung in
Erdgasfeld, Enhanced
Gas Recovery (EGR)

2 1 Einspeicherung in
Erdolfeld, Enhanced Oll
Recovery (EOR)

31 Einspeichrung in
salinen Aquifer

- . S 471 Einspeicherung in
| ERE— > ‘ 1 % Kohlefloze

Erdgas
Sandstein

Quelle: BGR (2010),
enns e NUMMErn erganzt.

Kohlefloze




CCS-EFFIZIENLZ #1:

. Deutscher Kohlebergbau verbraucht ca. 9 Prozent

des aus Kohle erzeugten Stroms selbst.

7, Kohlebergbau verursacht Methan-Emissionen (0,3 bis
- 2,2 m3 CH4 pro Tonne)
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Braunkohle-Tagebau Garzweiler

Dr. habil. Ralf E. Krupp



CCS-EFFIZIENLZ #2: COZ-ABSCHEIDING

Schwarze Pumpe CCS-Pilots
Bild: http://www.vorwaerts.de/artikel/ccs-kann-2020-serienreif-sein

Dr. habil. Ralf E. Krupp



CCS-EFFIZIENZ #3: CUOZ-VERDICHTUNG

CO2-Verdichtung und Pipeline-Transport verbrauchen ca.19 Prozent
des erzeugten Stroms selbst.

Snzhwt CO2- Verdlchteranlage Hammerfest » = 7
Bild:http: //upload Wlklmedlaorg/W|k|péd|a/commons/9/98/ilVIe1k%C3%88ya Winterdgipg- = =




ENERGIE-EFFIZIENZ EINES BRAUNKOILE-
KRAFTWERKS OHRNE UND miT CCS
BEZOGEN AUF DEN PRIMARENERGIE-EINSATZ

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

ohne CCS

mit CCS

B Netto Output

m EnergiebedarfCO2 Verdichtung
M Energiebedarf CO2-Abscheidung
m EigenbedarfBergbau

Umwandlungsverluste (WG 38 %)




VERGLEICH DER CUZ-BILANZEIN

oo —— R

800 |
700
600 |
500
400
300

200

Mio. Tonnen CO2 /Jahr(D)

Konventionell
100

Mit CCS

CO2-Produktion Kohle-
Kraftwerke

CO2 Emissionen inkl.
Vorkette

C Effektiv werden nicht 80 bis 90 %, sondern nur ca. 61 % weniger Treibhausgase
(CO2(eq) emittiert.




KLIMAWIRKSAMRKEIT VON CCS

v Abscheidegradefir CO2: 80 bis 90 Prozent
v Gleiche Netto -Stromerzeugung: 2,2-facher Kohlebedarf !

v Methan-Emissionen durch Kohlebergbau

v, Effektiv werden durch CCS nicht 80 bis 90 9%,

sondernnur ca. 61 % weniger Treibhausgase
(CQ2(eq)) emittiert !




WEYBURN. GAS-AUSTRITTE

Dr. habil. Ralf E. Krupp



SLEIPNER CCS PROJERT

o
N

Mass (CO,) =3dZ pPcor’ P * Scoz

o
o

o

76%

()]

=N

N

101%
—— calculated —=— real injection

0
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Year

Mass of CO2 injected ( Million Tonnes)

Vergleich der seit 1996 tatsachlich injizierten CO,-Mengen mit den auf Grundlage

seismischen Monitorings wieder gefundenen CO,-Mengen.
(Arts et al., 2010)
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HOHERER KOHLE-VERBRAUCH FUR CC§ FUHRT zU
PROPORTIONAL:

v, HOherem Kuhlwasserbedarf
der Kraftwerke.
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E7)

E7)




Y

Y4

Y4

Y4

HOHERER KOHLE-VERBRAUCH FUR CCS FUHRT zu
PROPORTIONAL:

Schneller wachsenden und
groReren Kohle-Tagebauen und
Kippen.




HOHERER KOHLE-VERBRAUCH FUR CCS FUHRT zu
PROPORTIONAL:

E7)

E7)

v, Starkeren Schaden durch
Wasserhaltung, Versauerung
und Schadstoff-Mobilisation.

E7)
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HOHERER KOHLE-VERBRAUCH FUR CCS FUHRT zu
PROPORTIONAL:

E7)

Dr. habil. Ralf E. Krupp

E7)

E7)

v, Mehr Kraftwerksabfallen
(Rauchgasreinigungs
Rickstande, Flugstaube,
Kraftwerksaschen).



RANGFOLGE DER 45 SPEICHER MIT EINEM
MEDIANWERT VON MINDESTENS 50 miO. T ALS
TEILMENGE ALLER UNTERSUCHTEN 4086 SPEICHER
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Potentielle CO,-Endlager in Deutschland

in Salzwasser filhrendem Tiefengestein

DANEMARK
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SALINE AQUIFERE.
WICHTIGE STANDORTE

E7)
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Deutscher Nordseesektor (7 )

Uplengen (Ostriesland)
Spiekeroog

Westerstede

Jericho (Wesermarsch)

Brake (Wesermarsch)
Brake-Rastede (Wesermarsch)

fheimiand - Plalz J TSGHECHIEN

FRANKREICH

Die mogiche CO,-Endlager- Volumen =y
kapazitéit hingt von der —— (ber 30 km? kbt
Beschaffenheit des Unter- 3 L
grunds ab. Pro km® lassen ?g : 328 o N
sich ca. 1 bis 10 Milhionen 5 - 10 km?
Tonnen CO, verpressen — unter S5km’

Daten der BOA, Stand 0172014, bearbatet von: Karsten Smid b < . ( TERREICH
© Grosnpeace 2011, Kartographie: Kiaus Kihnet, hustienwerke.de = .
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Steinhorst (Gifhorn)

Schweinrich (Wittstock / Dossg ?
Jatznick (Uecker-Randow)
Locknitz (Uecker-Randow)
Streganz (Konigs-Wusterhausen)

Waldkraiburg (Bayern)
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SPEICHERKAPAZITATEN IN ERDGASFELDERN

(LBEG,2009)
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REICHWEITE DER DEUTSCHEN
CCS - SPEICHERKAPAZITATEN

Reichweite (2007)

Reichweite (2007 mit CCS)
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